
Как красота спасет Землю от 
астероидов
Для определения скорости и траектории небесного тела используют 
алгоритм, придуманный ради эстетики
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Каждый раз незадолго 
до Нового года СМИ начи-
нают пугать нас очередным 
концом света. Ну, чтобы мы 
отметили всеми любимый 
праздник на полную катуш-
ку. А вдруг в последний раз? 
То к нам летит планета Ниби-
ру, то очередной гигантский 
астероид грозит уничтожить 
человеческую цивилизацию, 
как упавший на полуостров 
Юкатан болид ускорил выми-
рание динозавров. Но ученые 
ВолГУ, хоть и не супергерои, 
сумеют защитить мир. В Вол-
гоградском государственном 
университете коллективом 
ученых реализуется научно-
исследовательский проект 
«Высокоточная оценка ско-
ростей и размеров астеро-
идов по радиолокационным 
портретам».

 Астрофизик Илья Ко-
валенко и радиоинженер 
Владимир Захарченко раз-
работали математический 
алгоритм, который может 
сверхбыстро определить 
скорость движения потенци-
ально опасного астероида 
и помочь направить ракету 
точно в цель.

Профессор кафедры фи-
зики и волновых процессов 
Илья Геннадьевич КОВА-
ЛЕНКО рассказал, на каких 
приемах основан алгоритм.

«Астероид. Миссия 
выполнима»

До сих пор падения мете-
орита, вроде Челябинского 
или Тунгусского, — были 
полной неожиданностью для 
ученых. «Гости из космо-
са» летят слишком быстро, 
чтобы их траекторию мог 
вычислить любой из ныне су-
ществующих на планете при-
боров. Если б Челябинский 
метеорит взорвался на 10 се-
кунд раньше, взрыв пришел-
ся бы как раз на Челябинск, 
и без человеческих жертв бы 
не обошлось. Вот почему так 
важно научиться «ловить» 
или «отбивать» крупные ме-
теориты и астероиды еще на 
подлете.

Астрономы из NASA на-
звали 2400 небесных тел, 
представляющих потен-
циальную опасность для 
нашей планеты. Самым 
серьезным из них является 
астероид Апофис массой 
около 20 миллионов тонн 
и диаметром 270 м, дата 
максимального сближения 
которого с орбитой Зем-
ли — 13 апреля 2036 го-
да. Другой крупный гость 
из космоса, диаметром 
более двух километров, 
может свалиться нам на го-
лову, по подсчетам амери-
канских ученых, еще рань-
ше — в 2019 году. Причем 
астероид такого размера 
при падении способен раз-
рушить целый континент 
и существенно изменить 
климат на всей планете.

– Илья Геннадьевич, 
станет ли ваш проект ча-
стью глобальной програм-
мы «Космический щит», 

УЧЕНЫЙ ВОЛГУ ВЫСТУПИЛА НА 
МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ШАГ В 
БУДУЩЕЕ: ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ И 
ЦИФРОВАЯ ЭКОНОМИКА»

Доцент кафедры психологии Института истории, между-
народных отношений и социальных технологий ВолГУ Ирина 
Васильевна Терелянская выступила с докладом «Механизмы 
формирования и проявления интернет-аддикции» на конфе-
ренции перед коллегами в столице. С 4 по 5 декабря в Москве 
проходила I Международная научно-практическая конферен-
ция «Шаг в будущее: искусственный интеллект и цифровая 
экономика». Конференция была организована по поручению 
Министерства образования и науки РФ как база для станов-
ления научно-практического Центра по вопросам искусствен-
ного интеллекта в управлении цифровой экономикой. Конфе-
ренция объединила профильных экспертов федерального и 
международного уровня, среди которых представители Госу-
дарственного университета управления, ЮНЕСКО, государ-
ственной Думы РФ, лаборатории МГУ им. М.В. Ломоносова, 
Высшая школа экономики, академия РАН, главы IT-компаний. 

Тематика выступлений охватывала широкий спектр во-
просов: от  влияния искусственного интеллекта и интернета 
на личность человека до места Homo Sapiens как биологи-
ческого вида в цифровом мире. Исследование Терелянской, 
посвященное теоретическому анализу физиологических и 
психологических процессов, приводящих к формированию 
компьютерной зависимости, вызвало живой интерес участни-
ков секции «Философские и этические аспекты искусственно-
го интеллекта».

ПРОФЕССОР ВОЛГУ – В ЧИСЛЕ АВТОРОВ 
ЭНЦИКЛОПЕДИЧЕСКОГО СЛОВАРЯ 
СОЦИОЛОГИИ РЕЛИГИИ

Доктор философских наук, профессор кафедры социологии 
Волгоградского государственного университета Ольга Ива-
новна Сгибнева – в составе авторского коллектива недавно 
отпечатанного первого в России энциклопедического словаря 
социологии религии. 

Издание осуществлено при финансовой поддержке Россий-
ского фонда фундаментальных исследований.

Энциклопедический словарь является коллективным про-
ектом большой группы российских и зарубежных исследова-
телей религии, объединенных по инициативе Исследователь-
ского комитета «Социология религии» Российского общества 
социологов. Среди участников специалисты в области социо-
логии религии из 18 стран Европы, Азии и Северной Америки. 

Более 420 статей словаря содержат описание научных тео-
рий и терминологии по социологии религии, представлен ши-
рокий диапазон дискуссий, отражена деятельность наиболее 
авторитетных отечественных и зарубежных ученых и иссле-
довательских организаций в области социологического изуче-
ния религий. Показан основной спектр имеющихся подходов, 
включая полемические трактовки различных проблем социо-
логии религии. Статьи снабжены краткой библиографией.

Особое внимание в словаре уделено методологии, методи-
кам и практике эмпирических исследований религии, что де-
лает этот энциклопедический словарь важным подспорьем в 
полевой работе социологов религии.

Словарь является уникальным, не имеющим аналогов в рос-
сийской научной литературе специализированным изданием 
по социологии религии. Он предназначен для исследователей 
религии, может применяться в образовательном процессе 
высшей школы при изучении социологических и религиовед-
ческих дисциплин, также будет полезен для всех интересую-
щихся проблемами  религии и общества.

В ближайшее время энциклопедический словарь социоло-
гии религии поступит в научную библиотеку ВолГУ.

УЧЕНЫЕ ВОЛГУ ПРИНЯЛИ УЧАСТИЕ В 
МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ В МГУ

На днях в Москве прошла II Международная конференция 
«Рациональное природопользование: традиции и инновации», 
посвященная 30-летию кафедры рационального природополь-
зования МГУ. В конференции приняли участие преподаватели 
института естественных наук   ВолГУ: кандидат сельскохозяй-
ственных наук, доцент кафедры экологии и природопользова-
ния Анна Александровна Матвеева, кандидат географических 
наук, доцент кафедры экологии и природопользования Анна 
Викторовна Холоденко и кандидат географических наук, до-
цент кафедры географии и картографии Наталья Олеговна 
Рябинина.  С приветственном словом на пленарном заседании 
выступили: академик РАН, председатель Ученого совета гео-
графического факультета МГУ Н.С. Касимов; доктор геогра-
фических наук, член-корреспондент РАН, декан географиче-
ского факультета МГУ С.А. Добролюбов и доктор экономиче-
ских наук, профессор, заведующий кафедрой рационального 
природопользования МГУ М.В. Слипенчук. В рамках конфе-
ренции были рассмотрены проблемы рационального природо-
пользования: вызовы времени, региональные, геологические 
аспекты, экономические и этнокультурные аспекты. 

– Я принимаю участию в данной конференции уже второй 
раз и хочу отметить, что обмен опытом и расширение научной 
мысли в профессиональной практике имеет большое значение 
для фундаментальных исследований, – рассказала А.А. Мат-
веева

СТУДЕНТ ВОЛГУ СОЗДАЛ ПРОГРАММУ, 
ЧТОБЫ ОБЛЕГЧИТЬ ЖИЗНЬ 
ПРЕДПРИНИМАТЕЛЯМ РЕГИОНА

Студент Волгоградского государственного универси-
тета Александр Рядчин стал победителем XXII Региональной 
конференции молодых ученых Волгоградской области в сек-
ции «Управление в государственно-муниципальных органах 
власти и бизнесе». 

Тема его выступления – проблемы малого и среднего пред-
принимательства  Волгоградской области и пути его решения. 
Александр Рядчин также презентовал авторское программное 
обеспечение, призванное решить существующие проблемы 
предпринимателей региона, что по-настоящему покорило экс-
пертную комиссию. На все вопросы экспертов, преподавате-
лей и государственных служащих региона Александр отвечал 
достойно и уверенно, чем и заслужил первое место. 

Второе место также заслужено было отдано студентке Вол-
ГУ Марии Матюшечкиной.

которую договорились ве-
сти совместными усилия-
ми Россия, США и Европа?

– Пока нет четко сформу-
лированной задачи, и нет 
выделения конкретных сумм 
под определенную научную 
разработку. Хотя, я уверен, 
наш проект необходим для 
успешной работы программы 
по защите Земли от астерои-
дов. Россия пока высказыва-
ет декларацию о намерениях 
заняться такой программой, 
но реально мало что дела-
ется в этом направлении. В 
2016 году мы получили грант 
РФФИ на лучшую научно-по-
пулярную работу «Миссия 
астероид выполнима». Но 
это был пик интереса к по-
добным проектам, вызван-
ный недавним падением 
Челябинского метеорита, и, 
соответственно, - пик финан-
сирования различных косми-
ческих программ. Тогда было 
объявлено, что Россия будет 
создавать свою противоасте-
роидную программу защиты. 
Но в последнем варианте 
Космической программы 
этот пункт про защиту от 
астероидов отсутствует.

Однако в этом году к нам 
приезжал директор Институ-
та астрономии РАН, предсе-
датель Экспертной рабочей 
группы по космическим угро-
зам при Совете РАН по кос-
мосу, член-корреспондент 
РАН академик Борис Нико-
лаевич Шустов. Он заин-
тересовался нашей разра-
боткой. И есть надежда, что 
наш проект все же войдет в 
программу борьбы с астеро-
идно-кометной опасностью в 
2018 году.

Как увидеть черный 
астероид?

– Почему часто такие не-
большие болиды, как Че-
лябинский, обнаруживают 
слишком поздно или вооб-
ще не видят? Ведь падение 
Челябинского метеорита 
было большим сюрпризом 
для всех…

– Действительно, если 
крупные астероиды все бо-
лее-менее пересчитали, то с 
астероидами среднего раз-
мера, от 150 метров до кило-
метра, все не так хорошо. Их, 
по разным оценкам, более 20 
тысяч, а выявлено менее 15 
процентов, остальные оста-
ются неизвестными.

И совсем беда с более 
мелкими астероидами, та-
кими как, например, Тун-
гусское тело размером 50 
метров. В каталог внесены 
сведения всего об одном 
проценте тел размером бо-
лее 50 метров. Об осталь-
ных 99 процентах известно 
лишь, что они где-то летают 
и могут время от времени 
сближаться с Землей. Что 
же касается таких тел, как 
Челябинский метеорит, то 
их вообще не менее милли-
она, поэтому вероятность 
их падения на Землю на-
много выше, чем более 
крупных тел. 

Астероид может быть 
абсолютно черным. Труд-
но заметить черное тело в 
черном космосе. Астероид 
может лететь со стороны 
Солнца, как и летел Челя-
бинский метеорит. Светило 
слепит телескопы, сложно 
заметить угрозу из этого 
сектора. Поэтому в этот 
сектор недавно запустили 
спутник-телескоп NASA. 
Есть астероиды, орбиты ко-
торых известны, их можно 
ожидать в определенный 
момент. А есть и «залет-
ные» гости, которые про-
сто проносятся через нашу 
Солнечную систему куда-
то, такие «нежданчики». 
Словом, есть опасность, что 
астероид может быть заме-
чен в последние часы до 
столкновения с Землей, и 
реагировать на него нужно 
будет очень-очень быстро. 
Предположим, на орбите у 
нас уже есть какая-то си-
стема защиты. Например, 
ракета, которая может по-
лететь к астероиду и его 
разрушить или отклонить 
его в сторону. Но нужно 
максимально точно и очень 
быстро «поймать цель в ми-
шень», поскольку второго 
шанса у Земли не будет. 

С коллегой, радиоинже-
нером Владимиром Дми-
триевичем Захарченко мы 
предлагаем некий алгоритм, 
чтобы максимально быстро 
оценивать лучевую скорость 
мишени, в данном случае – 
астероида. Этот алгоритм 
основан на математических 
приемах, которые очень ред-
ко используются, где бы то 
ни было. Это – применение 
дробного дифференцирова-
ния. Дробную производную 
изобрели математики в XIX 
веке чисто из эстетических 
соображений, так как есть 
такое понятие как «матема-
тическая красота».

– Получается прямо по 
Достоевскому: теперь кра-
сота спасет мир?

– Получается так. Выда-
ющийся физик, основатель 
квантовой механики Дирaк 
говорил, что физическая 
теория должна обладать 
математической красотой. 
И, что интересно: если мате-
матическая теория верна и 
красива, рано или поздно она 
обязательно пригодится на 
практике.

Что нужно для 
эксперимента

– Есть ли сегодня асте-
роиды, которые реально 
угрожают уничтожить Зем-
лю в ближайшем будущем? 
Или это все «страшилки» 
СМИ?

– Астероидная угроза – не 
совсем «страшилки». На на-
шей планете есть астроблемы 
– ударные кратеры гигантских 
размеров. Это – следы стол-
кновений Земли с небесными 
телами на протяжении милли-
онов лет ее истории. И по этим 
кратерам видно, насколько 
мощным был взрыв. Другое 
дело, что до сих пор Земле 
везет. Насколько известно 
по наблюдениям за космиче-
скими телами, в ближайшие 
100 лет Земле не угрожает 
глобальная катастрофа от 
падения крупного астероида. 
Но могут быть региональ-
ные и даже континентальные 
проблемы. Есть градация: 
астероид до 100 метров в по-
перечнике – это региональная 
катастрофа, до 140 метров в 
поперечнике – еще более се-
рьезная угроза, а километр в 
поперечнике – это уже угроза 
целому континенту.

– Что сделано уже, кро-
ме создания алгоритма? 
Есть ли у вас какие-то экс-
периментально подтверж-
денные данные?

– То, что есть сейчас, это 
чистая математика и так на-
зываемые «компьютерные 
науки» - моделирование. 
Было бы очень здорово, 
если бы нашлись средства 
и люди, которые могут ре-
ализовать эту технологию 
на конкретно действующих 
устройствах. Технология 
работает для любых скоро-
стей, так что воспроизводить 
именно скорость движения 
астероида не надо. Такой 
макет можно изготовить 
даже в рамках ВолГУ. Для 
этого нужны современные 
радиолокационные системы, 
а все остальное, компьюте-
ры, здесь уже есть. Потом, 
когда мы убедимся, что все 
правильно работает, можно 
будет создать фильтр для 
преображения сигнала, что 
позволит еще точнее опре-
делять размеры, скорость и 
траекторию астероида.

Ольга Поплавская

Инновации на благо человечеству

«Вы научили нас, что стул – это 
не просто стул, а предмет, име-
ющий свои свойства». «Быть 
учителем – не так просто. Надо 
донести до ученика тему так, 
чтобы ему стало интересно, 
чтобы он сам захотел ее из-
учать», – рассуждали студенты 
в своих «видеоприветах».

Победительница детского 
Евровидения в России Алек-
сандра Головченко спела для 
педагогов песню «Высокое 
званье учитель».

После чего учителям были 
вручены благодарственные 
письма и сувениры – флэшки 
с логотипом вуза: «По ре-
зультатам опроса успешных 
студентов университета – Ва-
ших выпускников – выражаем 
Вам признательность за ваш 
многолетний и плодотворный 
учительский труд и сотрудни-
чество с ВолГУ».

Ольга Поплавская
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